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functional	safety.

GUIDELINES	FOR	PUBLICATION	IN	THE	JOURNAL	
«DEPENDABILITY»

	 В 	НОМЕРЕ	 / 	 In 	thIs 	release:

n	 КАК	НАМ	ОПРЕДЕЛИТЬ	ЧТО	ТАКОЕ	«НАДЕЖНОСТЬ»

n	 HOW WE SHOULD DEFINE WHAT “DEPENDABILITY” IS 

n	 О	ПОКАЗАТЕЛЯХ	НАДЕЖНОСТИ	ТИПА	СРЕДНЯЯ	НАРАБОТКА	

n	 DEPENDABILITY INDICES OF MEAN TIME TYPE 

n	 АНАЛИЗ	ПРОЕКТНОЙ	НАДЕЖНОСТИ	ОТВЕТСТВЕННЫХ	УЗЛОВ	АРОЧНОГО	ПРОЛЕТНОГО	
СТРОЕНИЯ	ПЕШЕХОДНОГО	ПУТЕПРОВОДА	НА	ОСНОВЕ	ЧИСЛЕННЫХ	И	ИМИТАЦИОННЫХ	
МЕТОДОВ	

n	 ANALYSIS OF DESIGN DEPENDABILITY OF CRITICAL UNITS OF ARCH SPANS OF PEDESTRIAN 
OVERPASSES BASED ON NUMERICAL AND SIMULATION METHODS

n	 МЕТОД	УСТРАНЕНИЯ	ВЗАИМНОГО	ПЕРЕСЕЧЕНИЯ	ОЦЕНОК	ЭЗАРИ-ПРОШАНА	В	ЗАДАЧАХ	
АНАЛИЗА	СВЯЗНОСТИ	ДВУХПОЛЮСНЫХ	СЕТЕЙ

n	 METHOD FOR ELIMINATION OF MUTUAL CROSSING OF ESARY-PROSCHAN ESTIMATES IN TASKS 
OF ANALYSIS OF BIPOLAR NETWORKS CONNECTIVITY 

n	 ПРИМЕНЕНИЕ	ТАКТИКИ	ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ	КОНТРОЛЬНЫХ	ИСПЫТАНИЙ	НА	
НАДЕЖНОСТЬ	ЭЛЕМЕНТОВ	АСУ	ТП	И	АВТОМАТИЧЕСКОЙ	ПРОТИВОАВАРИЙНОЙ	ЗАЩИТЫ	В	
УСЛОВИЯХ	ЭКСПЛУАТАЦИИ	ДЛЯ	ЕЕ	УЧЕТА	ПРИ	FMEA-АНАЛИЗЕ

n	 APPLICATION OF THE TACTICS OF DEPENDABILITY CONSECUTIVE CHECK TESTS OF CAM 
ELEMENTS AND AUTOMATED SIS UNDER OPERATING CONDITIONS FOR USE OF RESULTS IN 
FMEA ANALYSIS

n	 МЕТОДЫ	ОБЕСПЕЧЕНИЯ	ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ	НАДЕЖНОСТИ	ПРОГРАММ

n	 METHODS OF SOFTWARE FUNCTIONAL DEPENDABILITY ASSURANCE

n	 ГЕНЕТИЧЕСКИЙ	АЛГОРИТМ	ДЛЯ	ОПТИМИЗАЦИИ	АРХИТЕКТУРЫ	БОРТОВОГО	
ПРОГРАММНОГО	ОБЕСПЕЧЕНИЯ

n	 GENETIC ALGORITHM FOR OPTIMIZATION OF ONBOARD SOFTWARE ARCHITECTURE

n	 ПРОЦЕСС	ПРИНЯТИЯ	РЕШЕНИЙ	ПРИ	СОЗДАНИИ	СЛОЖНЫХ	ТЕХНИЧЕСКИХ	СИСТЕМ	И	
ЗАДАЧА	ВЫБОРА	АЛЬТЕРНАТИВ

n	 PROCESS OF DECISION-MAKING IN DEVELOPMENT OF COMPLEX TECHNICAL SYSTEMS AND 
THE TASK OF CHOICE OF ALTERNATIVES 

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ	
ЖУРНАЛ	/	sCIentIFIC-
teChnICal	JOUrnal

ISSN 1729-2646
04 2014

					(51)

D
E
P
E
N
D
A
B
IL

IT
Y



УЧРЕДИТЕЛЬ ЖУРНАЛА:

ООО «Журнал «Надежность».

Зарегистрирован в Министерстве Российской 
Федерации по делам печати, телерадиовещания 
и средств массовых коммуникаций. Регистраци-
онное свидетельство ПИ № 77-9782 от 11 сен-
тября 2001 года.

Официальный печатный орган Российской ака-
демии надежности

Оформить подписку можно по каталогу
«Пресса России» агентства «Книга-Сервис»
11804 – полугодовой индекс.

Главный редактор
Шубинский И.Б., д.т.н., проф.

Редколлегия
Бочков А.В., к.т.н.
Дзиркал Э.В., к.т.н.
Замышляев А.М., д.т.н.
Каштанов В.А., д.ф.-м.н., проф.
Кофанов Ю.Н., д.т.н., проф.
Лецкий Э.К., д.т.н., проф.
Нетес В.А., д.т.н., проф.
Розенберг И.Н., д.т.н., проф.
Стась К.Н., к.т.н.
Тарасов А.А., д.т.н., проф.
Уткин Л.В., д.т.н., проф.
Ушаков И.А., д.т.н., проф.
Черкесов Г.Н., д.т.н., проф.
Шебе Х., д.ф.-м.н.
Щербаков О.В., д.т.н., проф.
Юркевич Е.В., д.т.н., проф.

Выпускающий редактор
Патрикеева Е.В.

Издатель журнала 
ООО «Журнал «Надежность»

Директор 
Калинина И.В.

Адрес: 109029, г. Москва, 
ул. Нижегородская, д. 27 ,стр. 1, оф. 209
ООО «Журнал «Надежность»
www.dependability.pro

Верстка
Куртиш Б.С.

Отпечатано в ОАО «Областная типогра-
фия «Печатный двор».
432049, г. Ульяновск, ул. Пушкарева, 27.
Тираж 500 экз. Заказ

Статьи рецензируются. 

Статьи опубликованы в авторской редакции. 
Мнение членов редакционного совета может 
не совпадать с точкой зрения авторов публи-
каций. Перепечатка материалов допускается 
только с письменного разрешения редакции. 
Рукописи не возвращаются.

ISSN 1729-2646Журнал включен в перечень
ведущих Журналов и изданий
высшей аттестационной
комиссии (вак)

THE JOURNAL IS INCLUDED IN THE LIST 
OF THE LEADING JOURNALS AND EDITIONS 
OF THE HIGHER ATTESTATION COMMISSION (VAK)

Журнал издается при участии и поддерЖке  открытого 
акционерного общества «научно-исследовательский 

и проектно-конструкторский институт информатизации, 
автоматизации и связи на ЖелезнодороЖном транспорте» 

(оао «нииас») 
и ооо «издательский дом «технологии»

THE JOURNAL IS pUbLISHED wITH THE pARTICIpATION 
AND SUppORT OF THE JOINT-STOCK COMpANy «RESEARCH 
AND DESIGN INSTITUTE OF INFORMATISATION, AUTOMATION 

AND COMMUNICATION ON RAILwAy TRANSpORT» 
(JSC «NIIAS») AND LLC pUbLISHING HOUSE «TECHNOLOGy»

THE JOURNAL PROMOTER:
“Journal “Reliability” Ltd
It is registered in the Russian Ministry of Press, Broadcasting 
and Mass Communications. Registration certificate ПИ 77-9782, 
September, 11, 2001.

Official organ of the Russian Academy of Reliability

Subscription is possible under the catalogue “Press of Russia” 
of the agency “Book-service” 11804 – a semi-annual index.

Printed by JSC “Regional printing house, Printing place” 432049, 
Ulyanovsk, Pushkarev str., 27. Circulation: 500 copies. 
Printing order 
Papers are reviewed.

Papers are published in author’s edition. The opinion of members 
of the editorial board may not coincide with the point of view 
of authors’ publications. The reprint of materials is granted only 
with the written permission of the editorial board. Manuscripts 
are not returned.

Editor-in-chief
I. Shubinsky, Dr. Sci., prof.
Editorial board
A. Bochkov, PhD.
E. Dzirkal, PhD.
V. Kashtanov, Dr. of physical-
mathematical science, prof.
J. Kofanov, Dr. Sci., prof.
E. Letsky, Dr. Sci., prof.
V. Netes, Dr. Sci., prof.
I. Rozenberg, Dr. Sci., prof.
K. Stas, Ph. D.
F. Tarasov, Dr. Sci., prof.
L. Utkin, Dr. Sci., prof.
I. Ushakov, Dr. Sci., prof.
G. Cherkesov, Dr. Sci., prof.
H. Schaebe, Dr. of physical 
and math. science, prof.

O. Shcherbakov, Dr. Sci., prof.
E. Jurkevich, Dr. Sci., prof.
A. Zamyshlaev, Dr. Sci.
Commissioning editor
E. Patrikeeva
Publisher of the journal 
LLC Journal “Dependability”

Director
I. Kalininа
The address: 
109029, Moscow,
Str. Nizhegorodskaya, 27, 
Building 1, 1, office 209
Ltd Journal “Dependability”
www. dependability.pro
Make-up
B. Kurtish



содерЖание/CONTENTS

Структурная надежность. Теория и практика / Structural reliability. The theory and practice
как нам определить что такое «надеЖность»
Нетес В.А., Тарасьев Ю.И., Шпер В.Л. ..................................................................................................................................3
HOw wE SHOULD DEFINE wHAT “DEpENDAbILITy” IS 
Netes V.A., Tarasyev J.I., Shper V.L. ........................................................................................................................................15
о показателях надеЖности типа средняя наработка 
Викторова В.С., Степанянц А.С. .........................................................................................................................................27
DEpENDAbILITy INDICES OF MEAN TIME TypE 
Viktorova V.S., Stepanyants A.S.  ............................................................................................................................................37
анализ проектной надеЖности ответственных узлов арочного пролетного строения 
пешеходного путепровода на основе численных и имитационных методов
Майстренко И.Ю., Юсупов И.И., Зиннуров Т.А. ..................................................................................................................47
ANALySIS OF DESIGN DEpENDAbILITy OF CRITICAL UNITS OF ARCH SpANS OF pEDESTRIAN OVERpASSES 
bASED ON NUMERICAL AND SIMULATION METHODS
Maystrenko I.Y., Zinnurov T.A., Yusupov I.I. .............................................................................................................................54
метод устранения взаимного пересечения оценок Эзари-прошана в задачах анализа 
связности двухполюсных сетей
Носов М.В.  ..............................................................................................................................................................................61
METHOD FOR ELIMINATION OF MUTUAL CROSSING OF ESARy-pROSCHAN ESTIMATES IN TASKS OF ANALySIS 
OF bIpOLAR NETwORKS CONNECTIVITy 
Nosov М.В. ...............................................................................................................................................................................70
применение тактики последовательных контрольных испытаний на надеЖность 
Элементов асу тп и автоматической противоаварийной защиты в условиях Эксплуатации 
для ее учета при FMEA-анализе
Пегушин С.Л., Шумихин А.Г. ..................................................................................................................................................78
AppLICATION OF THE TACTICS OF DEpENDAbILITy CONSECUTIVE CHECK TESTS OF CAM ELEMENTS 
AND AUTOMATED SIS UNDER OpERATING CONDITIONS FOR USE OF RESULTS IN FMEA ANALySIS
Pegushin S.L., Shumikhin A.G. ................................................................................................................................................83

Функциональная надежность. Теория и практика / Functional reliability. The theory and practice
методы обеспечения функциональной надеЖности программ
Шубинский И.Б. .......................................................................................................................................................................87
METHODS OF SOFTwARE FUNCTIONAL DEpENDAbILITy ASSURANCE
Shubinsky I.B............................................................................................................................................................................95
генетический алгоритм для оптимизации архитектуры бортового программного обеспечения
Терсков В.А., Шеенок Д.А., Карцан И.Н. .............................................................................................................................102
GENETIC ALGORITHM FOR OpTIMIZATION OF ONbOARD SOFTwARE ARCHITECTURE
Terskov V.A., Sheenok D.A., Kartsan I.N. .............................................................................................................................. 112

Функциональная безопасность. Теория и практика / Functional safety. The theory and practice
процесс принятия решений при создании слоЖных технических систем и задача
выбора альтернатив
Семенов С.С., Полтавский А.В., Маклаков В.В. ................................................................................................................122
pROCESS OF DECISION-MAKING IN DEVELOpMENT OF COMpLEX TECHNICAL SySTEMS AND THE TASK 
OF CHOICE OF ALTERNATIVES 
Semenov S.S., Poltavsky A.V., Maklakov V.V. .......................................................................................................................131
некролог ..............................................................................................................................................................................139
ObITUARy ...............................................................................................................................................................................141
книга и.б.шубинского «структурная надеЖность информационных систем» .................................................143
bOOK by SHUbINSKy I.b. STRUCTURAL RELIAbILITy OF INFORMATION SySTEMS ...............................................................143
книга и.б.шубинского «функциональная надеЖность информационных систем» .........................................144
bOOK by SHUbINSKy I.b. FUNCTIONAL RELIAbILITy OF INFORMATION SySTEMS ................................................................144
гнеденко-форум .................................................................................................................................................................145
GNEDENKO FORUM ................................................................................................................................................................146

Полную версию журнала можно найти по ссылке: http://www.dependability.ru/jour/issue/view/8/
showToc


	обложка 4-2014.pdf
	nadejnost-4-2014_17-11-2014.pdf

